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Hogyan épitsiink informacio gazdag megoldasokat?

Informadcid/adat integracio
Webes kornyezetek

Intézményi kornyezetek

Technikak: szemantikus technolégiak

Hogyan fejlessziink jo min6ségt szoftvert?
Kod gyakori integralasa és ellendrzése
Kdd review, kod analizis, tesztelés...

Technikak: continous integration (CI), mocking,
automatikus tesztelés...




El6adasok: hétf6 10.15 - 12.00., IB 025

Gyakorlatok: péntek (8.15-10.00., 10.15-12.00, 12.15 — 14.00)

6db gyakorlat, kéthetente, IB.413. terem
Gyakorlatok témdi:

1-3. alkalmak: Szemantikus technoldgidk
(adatmodellezés, integrdcio)

4-6. alkalmak: Tesztek irasa, CI betizemelése, kod
dtvizsgdldsa...




Zarthelyi:
Zarthelyi id6pontja: 2019. dprilis 2., 8.15-10.00
Pétzarthelyi idépontja: 2018. dprilis 16., 8.15-10.00

(helyszinek kés6bb)

ZH értékelés: elfogadds 40%,
e feletti pontok 25%-a beszamit a vizsgdba,
maximum 15% vizsgapont szerezhetd)

HF: kovetelmény: elfogadds; 4 f6s csapatok,
GitHub infrastruktura haszndlata
Vizsga: irdsbeli




Integracios technikak - tartalom

* Bevezetés, probléma felvetés
e Szemantikus technologiak

e Szemantikus web koncepcio
e RDF, SPARQL
e RDFS, OWL
e Linked Data
e Adatintegracio
o Elosztott, webes kornyezetek
o Mediatorok (lekérdezés atalakitasok nézetek felhasznalasaval)
e Intézményi kornyezetek, adattarhazak



Integracio: Tartalom vs Forma

Szemantikus nézet Szintaktikus nézet

I...
.
|

A megbeszéles sikere az A_m,egbe§zeles’_31kere

ervelésen és a logikus _qz_ervglesen_es_’a_lo

kovetkeztetésen mulik. glku?ﬁkovetkeztetesen
mulik.



name manager| office phone
John Frd: MIF222 38086
Jane Jerry Cedarl? 57493
Jrilal: MJH222

Jerry 420-032 SNSRI




Horizontalis toredezettseg

name manager| office phone
John Jill MJH222 38086
Jane Jerry Cedarl? 57493
name manager| office phone
ARl MJH222
Jerry 420-032 BT
. 7 . X 14
Vertikalis toredezettség
name manager name office phone
John Jolvd il John MJH222 38086
Jane Jerry Jane Cedarl? 57493
Jfalial: Jad; MJH222
Jerry Jerry | 420-032 SOk




name manager| office phone
John el MJH222 38086
Jane Jerry Cedarl2 57493
AR MJH222

Jerry 420-032 56777
name |employee|location | telephone
John MJH222 7238086
Jane Cedarl2 7257493
s John MJH222

Jerry Jane 420-032 RO

lechnologia heterogenitast csak-csak megoldjuk...
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integraciora? (Alkalmazasok)
e WWW:

e Osszehasonlitas alapu vasarlas

e Portdl épitések tobb adatforras felhasznalasaval
e B2B, elektronikus piacterek

* Tudomany és kulttra:
e Genetika: gén informacidk integralasa
o Asztrofizika: égi jelenségek gytjtése.
e Kulttra: kulturdlis informacios adatbazisok egységes elérése
orszaghatarokon tul
e Vallalati adatintegracio

o Egy atlagos KNV 49 adatbazist alkalmaz és IT koltségvetésének
30%-at az adatintegraciora kolti (US, 2009)
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~Csak szoveg volna a weben?

e A web jelent6s része valéjaban strukturalt...
» A legtobb web szerver mogott adatbazisok dllnak
« Dinamikusan konvertaljak az adatokat olvashato6 nyelvi formara
 <India, New Delhi> => The capital of India is New Delhi.
- Havissza tudnank konvertalni lenne strukturalt adatunk!
» (ki)csomagolok, csomagoldk tanulasa, stb...
- Dinamikus lapokat is fel tudunk deriteni...
 Félig-strukturalt web (kialakuloban)
« Legtobb lap részben strukturalt (pl. XML)
« XML a szabvany a szintaktikara, ismert problémak az értelmezéssel
Szolgaltatasok
- Utazasi szolgaltatdsok, vasarlasok tdmogatasa
ErzékelSk
Tézsdei arfolyamok, hémérsékletek, jegyarak...
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*" Miért nem elég: (metdcrawlers.

Search the: Search Engines!

* Keresogépek szovegalapu keresést végeznek
e Jol mikodik egyedi dokumentumokon

« Nem tudnak integralni tobb dokumentumbdl szarmazé
informacidkat

« Nem képesek hatékony altalanositasra
« Nem tudnak dokumentumokat és adatbazisokat osszekapcsolni
* Az informacio integracio célja strukturalt és félig-
strukturalt informacioforrasok egytittes kezelése
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\'\ V 4 V 4 V 4 (X} ° V4 Ve 4
¥ Ennél azért mar tobb is elérhetd

* Szovegalapu keresés -> tudashalé (knowledge graph)
https://www.google.com

* Wikipedia -> DBPedla
* Profil halok el

Forras: http://www.ted.com/talks/tim_berners lee on the next web
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\'\ V4 y 4 y 4 y 4
s Példa: tudas haldk

Name Instances Facts Types | Relations
DBpedia (English) 4,800,150 176,043,129 735 2,813
YAGO 4,595,906 25,946,870 | 488,469 77
Freebase 49,947, 845 3,041,722.635 26,507 37,781
Wikidata 15,602,060 65,993,797 23057 1,673
NELL 2,006,896 432,845 285 425
OpenCyc 118,499 2.413.894 45,153 18,526
Google’s Knowledge Graph | 570,000,000 | 18,000,000,000 1,500 35,000
Google’s Knowledge Vault 45,000,000 271,000,000 1,100 4,469
Yahoo! Knowledge Graph 3,443,743 1,391,054,990 250 800

Forras: Knowledge Graph Refinement:A Survey of Approaches and Evaluation Methods, Editor(s):

Philipp Cimiano, Universitit Bielefeld, GermanySolicited review(s): Natasha Noy, Google Inc.,
USA; Philipp Cimiano, Universitét Bielefeld, Germany; Semantic Web 0 (2016) 1-0 IOS Press
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adatbazisok

X\
*Miért nem csak

elosztott adatbazisok

e Ko6zos séma hianya

e Forrasok heterogén sémakkal (és fogalmakkal, ontologiakkal)

rendelkeznek
o Félig-strukturalt forrasok Query
PA : &» Database Manager
e Régi forrasok (DBMS)
r e 7 ’ -Storage mgmt
o Nem I‘elaCIOS Semal< m -Query processing
r.n Pl 14 ’ -View management
o Eltero elerEZSl m0d01< wpd -(Transaction processing)

Database

(relational)

e Fliggetlen forrasok

e Nincs kozos adminisztracio

e Nem kezelt forras tartalmi atfedések
e Nehezen el6rejelezhet6 viselkedés

e Lekérdezés végrehajtas bonyolult
e Altaldban csak olvashatéak

e Ez lehet szerencsés is

e Bar terjednek a tranzakcio kezelési megoldasok a weben
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Forras leiras

= \ Mediator

Forras
fuzionadlas/
Lekérdezés
tervezés
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Felhasznaloi lekérdezések

megfogalmazasa a
medialt (globalis) seman.
Adatok tarolva lokalis
(tavoli) semakban.

A tarolt informacio
(tartalom) ismerete

Forras
Ontologidk,
Forras és
szolgaltatas leirasok

X

-

~N

alapjan megfogalmazhato
a leképezés a sémak Forras fuzionalas oS
o oo 4 r i _-JQJ ‘...
kozZott. Lekérdezés é\é
. tervezés e e
* A mediator alkalmazza a Szémis e ((&’
leképeZéSt a felhasznéléi Szolgéltatésok : ..:‘. '%B .‘."..
kérdés leforditasara a kompozicidja, R
forras lekérdezésekre. 6@({9 &\ Forras mindség, atfedés J
‘Q:{ N
o® g~® SN
\Y 5 5 2
s =
‘ S =
2O =\ =
r (4 \’ = (=Y
Informacio @\0 5 %;2 =
%
menedzser & (" Végrehajtas 8 N\ 2
5 Q‘{ Kezel: forras és halozatif & & %é
b S kapcsolatokat,
// ia, Tas futtatasi
: ‘ké bizonytalansagokat,
- Gjratervezést
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Ontologiak, |
Forras és : ~ lekérdezése

szolgaltatas leirasok

|

S€ges intelligencia -~ Forrds lefras &

Tanulds/banyaszas

-Wrapper tanulas

Tudasreprezentacio |
- Ontolégibf (

Forras fuziondlas
- Metaadatok y /L s
: : Lekerdezes
- Kovetkeztetés s
- Lekérdezo nyelVek | Szamos cél egyiittese,
= Szolgaltatasok
Automata tervezes kompozicioja,
-Nyelvek terv ! \ Forras mindség, atfedés
i C 1 r 14 é Q}
DZ01galtat N\

= & Végrehajtas
S Kezel: forras ¢s halozatij 3
e () kapcsolatokat,
/// 51 futtatasi
‘ké- ia asz bizonytalansagokat,
e : Gjratervezést
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Forras leirasok

e Minden meta-adat informaciot
tartalmaz

e Forras tartalom logikai leirasa
(konyvek, 1j autok).

» Forras képességek (pl. SQL
lekérdezés feltehetd)

 Forras teljesség (minden konyvet
tartalmaz).

e Fizikai jellemz6k (forrds, halézat).

o Statisztikak az adatokrél Source
reliability st

o Tukor forrasok

e Frissitési frekvencia.

,@1
X\
Végrehajtas

Kezel: forras és halozati]

ssssss
szolgéltatas leirasok

Forras fuziondlds
Lekérdezés
tervezés
Szamos cél egyiittese,
Szolgaltatasok
kompozicidja,

Forras minbség, atfedés
»

kapcsolatokat,
futtatasi
bizonytalansagokat,
Ujratervezést

NS
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Forras eléresek

* Hogyan kapunk n-eseket
e Szamos forrds strukturalatlan adatokat ad

« Néhany inherensen strukturdlatlan, masok természetes nyelvi
kontosben vannak

e Vissza kell csomagolni az adatokat
e Wrapper épités/informacio kinyerés
e Kézi munka/fél-automatikus
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Forras fuzio/ lekérdezés tervezés

* Feldolgozza a felhasznaléi lekérdezést és
el6allitja a végrehajtasi tervet
e Koltség és hatékonysag kozti
optimalizacio

e Forrds elérési korlatok kezelése | | Tk

szolgéltatas leirasok

A
.
.......................... - glﬂlgiltatﬁsok
___________ T :,
i 'pok
S

e Informacid a forrasmindségrol

Forras fuziondlds
Lekérdezés

tervezés
/ Szamos cél egyiittese,
Szolgaltatasok
kompozicidja,

o Forras minbség, atfedés
A »
o

R
s
.qu,
N
=\
Végrehajtas

Kezel: forras és halozati] &
kapcsolatokat,
futtatasi
bizonytalansagokat,
Ujratervezést

NS
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onitoring/ Végrehajtés

* Lekérdezési terv alapjan elvégzi a
feladatot a forrasokon

e Forras késleltetések kezelése
e Halozati, tranziens kimaradasok

e Forrds elérési korlatok

Source Fusion/
Query Planning
N e:

o Sziikséges lehet tjratervezések
elvégzése

( Executor
Needs to handl
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! Meéretek figy\elembe vétele

* Hany forrast kell elérni?

* Mennyire autonémok ezek?

* Van ismeretiink a forrasokrol?

e Strukturaltak az adatok?

* Csak lekérdezés lehetséges vagy moddositas is?

» Kovetelmények: pontossag, teljesség, teljesitmény;,
inkonzisztencidk kezelése

e Zart vagy nyilt vilag feltételezés?

26



orras szam m
integracio

e Altaldban ad-hoc programozas:
specialis eset megvalositasa
minden esetre, sok konzultacio.

* Adattarhazak: minden adat
periodikus feltoltése az
adattarhazba.

e 6-18 honap bevezetési ido

e Operacios és
dontéstamogatasi RDBMS
elvalasztas. (nem csak
adatintegracidra megoldas).

o Teljesitmény jo,

 adat lehet, hogy nem friss;.

e Rendszeres adattisztitas
sziikséges.

Adat kinyer6

program/ \

F el}’1szné.’1(')i OLAP / Dontéstamogtas/
lekérdezések A gtk ockak/ Adatbanyaszat

|

Relécios adatbazis (tarhdz)

Adat-
forras

Adat-
forras

wt tisztitas

Adat-
forras
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P

~ Integrator séma

5
f;(l?f;:; 23211( OLAP / Dontestamogatas/
Adatkockak/ Adatbanyaszat

A 4

Relaci0s adatbazis (tarhaz)

Informéacio kinyerd Adattisztitas
programok
Adat- Adat- Adat-

forras forras forras
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e Adatok a forrasokban
maradnak

* Lekérdezés végrehajtasakor:

e Relevans forrasok
meghatarozasa

e Lekérdezés szétvalasztisa
forrasokra vonatkozo
lekérdezésekre.

e Valaszok begytjtése a Adat
3 ; > . forras
forrasokbdl, és megfelel6
kombinaldsa a valasz
eldallitasahoz.

* Friss adatok
* A megoldas skalazhato

Virtualis mtegracms sema A

Fordit6 motor

Optimalizalo

Végrehajto gép

uuuuuu

elhasznaloi lekérdezé \
Medialt (globalis)
/

Mediator:

séma

Adatforras

Adat
forras

= me B

katalogus

Adat
forras
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Felhasznaloi lekérdezés
Medialt (globélis)/

Mediator: | Fordits motor " séma
Optimalizal6
e | Adatforras
)/Ve(gre a‘J‘to gep katalogus
wrapper wrapper wrapper
| | |
Adat Adat Adat
forras forras forras

Forrasok: relacids adatbazisok, weblapok, szovegek.
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